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1. DATOS BASICOS

ACTUALIZACION DEL PROYECTO CONSTRUCCION
RESERVORIO LOMAS DE GUAGUARCO Y
Nombre Del MANTENIMIENTO CON RECUPERACION
Proyecto HIDRAULICA DEL RESERVORIO LAS PALMAS EN EL
MUNICIPIO DE COYAIMA EN EL DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA
Duracion en meses Cinco (5) Meses
Valor del proyecto $ 394°488.610,00
Entidad formuladora Cortolima
Entidad ejecutora Cortolima

2. CONTRIBUCION A LA POLITICA PUBLICA
2.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

* Plan: (2022-2026) Colombia Potencia Mundial de la Vida

» Transformacion: 1. Ordenamiento del territorio alrededor del agua y
justicia ambiental

* Linea: 01. Consolidar la base natural, cultura y arqueoldgica del territorio
como los elementos primarios del ordenamiento territorial, bajo un enfoque
de justicia ambiental orientado al desarrollo sostenible.

» Catalizador: 02. El agua, la biodiversidad y las personas, en el centro del
ordenamiento territorial

* Programa: 4003 - Acceso de la poblacion a los servicios de agua potable
y saneamiento basico

2.2. PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL O SECTORIAL

e Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial: CON SEGURIDAD EN EL
TERRITORIO 2024-2027

e Pilar: INNOVACION PARA LA TRANSFORMACION SOCIAL
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e Programa: Infraestructura con innovacion para el Acceso de la poblacién
a los servicios de agua potable y saneamiento basico

2.3. PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL — COYAIMA

¢ Plan de desarrollo municipal: LO HICIMOS BIEN, LO HAREMOS MEJOR
2024-2027

e Sector: Ambiente y desarrollo sostenible

e Programa: Gestiobn Publica Alrededor De Los Recursos Naturales, El
Desarrollo Sostenible Y La Gestion Del Riesgo.

2.4. PGAR

» Linea estratégica: Gestion Integral de la Biodiversidad y los Ecosistemas

2.5. PAC

e LINEA: 1 INNOVACION EN LA GESTION INTEGRAL DEL RECURSO
HIDRICO

¢ PROGRAMA: 1.1 Gestion Integral de recurso hidrico

e PROYECTO: 1.1.1 Conocimiento, Planificacion, Administracion,
seguimiento y monitoreo del Recurso Hidrico en el Departamento del Tolima

e ACTIVIDAD: 1.1.1.3 Acciones para el saneamiento basico y abastecimiento
de recurso hidrico.

e SUBACTIVIDAD: 1.1.1.3.1 Estrategias de cosecha de agua-jagueyes

e INDICADOR: Numero de reservorios de agua lluvia construidos y/o con
Construccién.

e META: Once (11) reservorios de agua lluvia con apoyo en construccion y/o
Construccién.

3. DESCRIPCION Y ESTUDIOS TECNICOS
Informe en qué etapa del proyecto se encuentra:
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Para el presente proyecto se tuvieron en cuenta los estudios y disefios exigidos
por la normatividad aplicable en el sector, asi como el ajuste a los proyectos
tipo establecidos por el Departamento Nacional de Planeaciéon DNP.

A continuacién, se relacionan algunos de los estudios que presenta el proyecto.

ESTUDIO DESCRIPCION

e Localizacion del proyecto

e Recopilacion y analisis de informacion
existente.

e Informacion IDEAM.

e Cartografia.

e Caracterizacion Climética Regional.

e Hidrologia.

e Tiempos de concentraciones

e Poligonos de Thiessen

e Andlisis de caudales

e Método Racional

e Calculo de estructura de salida.

e Geologia

e Levantamiento Topografico de los

ESTUDIOS HIDROLOGICOS

DISENO SISTEMA DE
MANEJO DE AGUAS

TOPOGRAFIA .
proyectos enunciados en el documento.
e Tabulacién de precios unitarios de los
ESTUDIOS DE MERCADO insumos y mano de obra de los

proyectos.

4. |DENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

4.1. PROBLEMA CENTRAL:
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Deficiencia en la captacion de aguas lluvias en terrenos planos de las zonas

indigenas rurales del Tolima.

4.1.1. Causas que generan el problema

Causas Directas

Causas Indirectas

Limitada inversion de los entes
territoriales dirigida a la conservacion y
uso del agua

Deficiencias en la implementacion de
sistemas de captacion de aguas lluvias
en la zona rural de los municipios del

Conflictos socio ambientales por
desconocimiento del agua como
derecho fundamental y bien comudn

departamento del Tolima

Limitado manejo racional del uso del
agua para consumo agricola y de
semovientes.

4.1.2. Efectos generados por el problema

Efectos Directos

Efectos Indirectos

Desplazamiento forzado de comunidades
indigenas

Aumento de conflictos sociales y
tensiones interétnicas

Pérdida de biodiversidad y destruccion
del habitat natural

Pérdida de conocimientos
tradicionales y saberes ancestrales

Dafios a la salud fisica y emocional de los

indigenas afectados

Desconfianza y resentimiento hacia
las  autoridades 'y  empresas
involucradas

4.2. ARBOL DE PROBLEMA
Pérdida de conocimientos DISSIENEE]Y
EFECTOS Aumento de conflictos tradicionales v saberes resentimiento hacia las
INDIRECTOS sociales y tensiones y autoridades y
. - ancestrales .
interétnicas empresas involucradas
EFECTOS Desplazamiento forzado Pérdida de biodiversidad Dafios a la salud fisica
DIRECTOS de comunidades y destruccién del habitat y emocional de los
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| | indigenas

natural

| | indigenas afectados

PROBLEMA Deficiencia en la captacién de aguas lluvias en terrenos planos de las zonas indigenas
CENTRAL rurales del Tolima.
CAUSAS L . -, . - :
Deficiencias en la implementacién de sistemas de captacion de aguas lluvias en la zona
DIRECTAS L .
rural de los municipios del departamento del Tolima
Limitada inversion de los . . . Limitado manejo racional
o L Conflictos socio ambientales
CAUSAS entes territoriales dirigia o del uso del agua para
- por desconocimiento del ;
INDIRECTAS a la conservacion y uso consumo agricola y de
agua como derecho -
del agua . , semovientes.
fundamental y bien comun

4.3. DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL
PROBLEMA

Como se menciona en el PAC 2020-2023 (p. 132), en el departamento del
Tolima, los efectos del cambio climético y la variabilidad climéatica son
altamente negativos, debido a que la economia depende en gran medida del
aprovechamiento de los recursos naturales vinculados al clima, como la
agricultura y la ganaderia. En linea con la Meta 2.4 del PAC 2024-2027 de
la sostenibilidad de los sistemas de
produccién de alimentos y aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten
la productividad y la produccién, contribuyan al Construccion de los
ecosistemas, fortalezcan la capacidad de adaptacién al cambio climatico, los
fendbmenos meteoroldgicos extremos, las sequias, las inundaciones y otros
desastres, y mejoren progresivamente la calidad de la tierra y el suelo”, es
fundamental implementar estrategias que mitiguen estos impactos.

Cortolima, que busca "asegurar

Ahora bien, partiendo de la organizacion de la poblacién indigena dentro del
Departamento estan constituidas en parcialidades y resguardos indigenas que
estan adscritos a diferentes organizaciones como el Consejo Regional Indigena
del Tolima CRIT, Asociacion de Cabildos Indigenas del Tolima ACIT,
Federacion FICAT, Asociacion de Resguardos Indigenas del Tolima ARIT y un
grupo de comunidades independientes.

De igual manera estos cambios climaticos presentan una sensibilidad de
(9,5%) vulnerabilidad (6,6%) con un nivel muy alto, la capacidad adaptativa
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(3,6%) los cuales teniendo en cuenta presentan dos zonas montafosas al igual
que entre ellas se presentan una depresion por la que recorre el Rio
Magdalena, asi las cosas, El departamento del Tolima presenta riesgo por el
cambio climatico medio con un valor de 0,21 ocupando el noveno (9) Lugar en
el Ranking Nacional.

Podemos entender que el departamento del Tolima se destaca con 91
resguardos indigenas de los cuales 50.681 personas en los tres grupos habitan
en el departamento. (Angy T. Salgar Vesga, 2023)

Ahora bien, en las épocas invernales, las aguas fluyen hacia los drenajes
naturales en acorde a los accidentes topograficos de mayor a menor altura,
igualmente estas aguas tienden en el ciclo del mismo a ser evaporadas o
infiltrada por los terrenos, en otros casos donde los componentes del suelo son
semi-impermeables las aguas siguen trayectorias que pueden generar erosion
por arrastre o llegar a fuentes hidricas como escorrentias.

De igual forma cuando las temperaturas son altas y con el grado de
deforestacion actual, los terrenos aridos, aumentan la escasez del recurso
hidrico superficial, con lo que conlleva a la deficiencia del recurso empleado por
las comunidades indigenas para sus principales medios de subsistencia.

En la actualidad se buscan estrategias de abastecimiento del recurso hidrico y
partiendo de estas soluciones muchas de las comunidades indigenas poseen
acueducto comunitario, que abastece las necesidades basicas de salud
primaria, pero no abastecen las actividades econdmicas de su cultura con lo
cual desarrollar pozos artesanales no cubren las mismas y el acceso dificil a
ciertos territorios de las comunidades hacen que estos temas sean complejos
para el manejo de las alcaldias y central del Tolima.

44. MAGNITUD ACTUAL DEL PROBLEMA E INDICADORES DE
REFERENCIA

Para dar respuesta a esta realidad, la Corporacién Autbnoma Regional del
Tolima, durante los udltimos afios, ha identificado a través de los diferentes
diagnésticos y caracterizaciones, procesos de afectacion y degradacion de
areas de importancia ecologica en las cuencas, como consecuencia a las
actividades no sostenidas y como se mencion0 anteriormente se adelantaron
proyectos para el desarrollo, adicionales a las altos indices de contaminacion
de aguas residuales provenientes de los diferentes predios de las zonas
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implicadas para este proyecto, se han generado alteraciones de los
ecosistemas naturales reguladores del recurso hidrico (paramos y lugaes),
deterioro de los suelos, contaminacion hidrica y contaminacion atmosfeéricas.

Asi mismo, segun registro del PNUD (Programa de las naciones Unidades
para el Desarrollo), el 75.5% de los municipios en nuestro pais son rurales,
donde en ellos habitan el 31.1% de los pobladores, lo cual cubre el 94.4% de
la superficie del territorio del pais.

Reservorios con deficiencias en su infraestructura: 1
5. JUSTIFICACION

Coyaima presenta una critica situacion de acceso al agua en sus zonas rurales,
especialmente en los resguardos indigenas que no cuentan con
almacenamientos de aguas lluvias en gran volumen, esenciales para el uso
agricola y pecuario. En este contexto, la construccién del nuevo el Reservorio
LOMAS DE GUAGUARCO representa una fuente clave para el abastecimiento
de agua a la comunidad del mismo nombre, conformada por 400 personas.
Esta obra busca suplir una necesidad prioritaria, ya que actualmente la
poblacién no cuenta con una infraestructura adecuada para el almacenamiento
y distribucion de aguas lluvias destinadas al consumo basico y usos
productivos. De igual manera, con el mantenimiento con recuperacién
hidraulica del reservorio LAS PALMAS en el Municipio de Coyaima; el proyecto
contempla la limpieza y retiro de vegetacion del reservorio, con
aprovechamiento ambiental mediante compostaje comunitario en sitio,
conforme a los principios de economia circular y sostenibilidad. La disposicion
final no se incluye por limitaciones presupuestales de la entidad, sin que ello
afecte el cumplimiento técnico ni ambiental del contrato.

La intervencion propuesta responde a la necesidad urgente de restaurar y
optimizar el funcionamiento del reservorio, garantizando el suministro de agua
potable y mejorando las condiciones sanitarias, sociales y productivas de las
comunidades beneficiarias. El proyecto se articula plenamente con el Plan de
Gestion Ambiental Regional (PGAR) de Cortolima, especificamente en la
Linea Estratégica de Gestion Integral de la Biodiversidad y los Ecosistemas, y
el Plan de Accion Cuatrienal (PAC), dentro de la Linea 1: Innovacion en la
Gestion Integral del Recurso Hidrico.
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Se enmarca dentro del Programa 1.1 de Gestion Integral del Recurso Hidrico,
el Proyecto 1.1.1 relacionado con el conocimiento, planificacion,
administracion y monitoreo del recurso hidrico, y mas concretamente en la
Actividad 1.1.1.3 sobre acciones para el saneamiento basico y abastecimiento
del recurso hidrico, mediante la Subactividad 1.1.1.3.1 que promueve
estrategias de cosecha de agua como los jagieyes.

Con este proyecto se contribuye directamente al cumplimiento del indicador
establecido por Cortolima: Numero de reservorios de agua lluvia construidos
y/o con Construccion, avanzando en la meta de 11 reservorios. Ademas, se
promueve la participacion comunitaria, el respeto por la identidad cultural y el
fortalecimiento de la gestion ambiental en el territorio.

5.1. JUSTIFICACION PARA ACTUALIZAR:

La presente actualizacion obedece a la aclaracion de las unidades de medidas
de los items 1.3 y 2.4, en donde por error humano se establecié de manera
incorrecta la unidad de medida, es por ello que para el item 1.3 EXCAVACION
A MAQUINA PARA CONFORMACION DEL VASO DEL RESERVORIO la
unidad de medida es M3 y para el item 2.4 EXTENDIDA Y COMPACTACION
MECANICA DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EN ZONAS
ADYACENTES AL VASO, EN ESPESORES DE 30 CMS la unidad de medida
es M2. Esta aclaracion no modifica las metas fisicas ni los indicadores
establecidos inicialmente, sino que aclara los items del presupuesto.

6. IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

INTERESES O | CONTRIBUCION O
EXPECTATIVAS GESTION
Garantizar la

Corporacion disponibilidad y la Recursos

ACTOR ENTIDAD POSICION

Auténoma estién sostenible Econdmicos,
Nacional | Regional Del |Cooperante g Administracion,
. del agua vy el . . .
Tolima Gestion y ejecucion

saneamiento para

(CORTOLIMA) rodos.

del Proyecto
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ACTOR ENTIDAD POSICION INTERESES O | CONTRIBUCION O

EXPECTATIVAS GESTION
Participacion,
Comunidades Contar con| Compromiso con
Otro y Beneficiario | suministro el desarrollo del

beneficiarias ]
estable de agua. | proyecto y veeduria

en la ejecucion.

6.1. ANALISIS DE PARTICIPANTES

Partiendo de las politicas y objetivos planteados por el PAC 2024-2027 de la
corporacion autonoma regional del Tolima dentro de la linea estratégica 1.:
Innovacion en la gestion integral del recurso hidrico y los objetivos de la (ODS)
objetivos de desarrollo sostenible, la corporacion ha desarrollado alternativas
de participacion en mejora de la calidad de vida de los beneficiarios asi las
cosas la entidad presenta a Licitacion segun especificaciones de contratacion
el proyecto para la ejecucion de las obras y disefios para este propésito, la
entidad realiza la evaluacién de los participantes con el cumplimiento legal y
ambiental por medio de pdlizas y demas items que garantizan la ejecucion del
proyecto, dentro de los beneficiarios se realiza socializacion de los mismo y
diagnésticos de los predios y vecinos circundantes de los proyectos, teniendo
en cuenta que la misma comunidad solicita ante la entidad la construccion de
los mismos a través de los delegados encargados de las comunidades
indigenas.

7. IMPACTO DEL PROYECTO

La Construccién del Reservorio LOMAS DE GUAGUARCO en el Municipio de
Coyaima tendra un impacto positivo y directo en el bienestar de 400 personas
pertenecientes a comunidades indigenas rurales, al garantizar el acceso
sostenible a agua destinada principalmente a actividades agricolas y
pecuarias de subsistencia, fundamentales para su seguridad alimentaria y
economia local. Esta intervencion fortalecera la seguridad hidrica productiva
en una zona marginada, reduciendo la vulnerabilidad frente a la pérdida de
cultivos, la disminucion de la produccién animal y los efectos del cambio
climatico.
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En cuanto al mantenimiento del reservorio LAS PALMAS en el Municipio de
Coyaima se enmarca en las estrategias promovidas por Cortolima, lo cual
favorece la recuperacion de ecosistemas locales, el uso racional del recurso
hidrico y la adaptacion a escenarios climaticos extremos, este proyecto
beneficiara a 139 personas pertenecientes a comunidades indigenas rurales
de la zona. Ademas, el proyecto impulsa el fortalecimiento de practicas
agricolas sostenibles, la reduccion de la presion sobre fuentes hidricas
naturales y la mejora de las condiciones de habitabilidad y productividad en
territorios indigenas.

7.1. POBLACION AFECTADA POR EL PROBLEMA

La poblacion afectada corresponde a la poblacion Total del municipio de
Coyaima del Departamento del Tolima, que cuenta con 23.736 habitantes,
con base en las proyecciones de poblacién del DANE para el periodo 2020 —
2035, que se beneficiardn de manera indirecta, y de manera directa 539
personas seran beneficiadas para el presente afio 2026, con base al
diagnostico PBOT Coyaima Parte 1, de los resguardos indigenas.

7.2. POBLACION OBJETIVA DE LA INTERVENCION

La poblaciéon objetivo segun el Diagnostico P.B.O.T (2018) corresponde 400
personas pertenecientes al resguardo indigena de LOMAS DE GUAGUARCO,
con un total de 175 viviendas, 140 habitadas, 30 deshabitadas y por su parte el
resguardo indigena de LAS PALMAS cuenta con 139 personas pertenecientes
a 27 familias.

Reservorio NO. DE PERSONAS
Lomas de Guaguarco 400
Las Palmas 139
Total 539

Fuente: Diagndstico P.B.O.T. Coyaima

8. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICA DE LA POBLACION OBJETIVO

Clasificacion Detalle NUmero de Fuente de informacion
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MASCULINO 329
GENERO FEMENINO 210 DIAGNOSTICO P.B.O.T.
0-14 115 COYAIMA - PARTE1
N 15-19 109
EDADES (Afios) 20— 59 205
60 en adelante 110
e GRUPOS ETNICOS
., S Centro Localizacion
Region | Departamento | Municipio Resguardo -
poblado especifica
Indigena
. . . Lomas de g Lomas de
Tolima Tolima Coyaima Lomas de
Guaguarco Guaguarco
Guaguarco
. . . Las Indigena
Tolima Tolima Coyaima g Las Palmas
Palmas |Las Palmas

9. OBJETIVOS

9.1.

OBJETIVO GENERAL E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Fortalecer el equilibrio hidrolégico y garantizar el abastecimiento de agua para
el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias en comunidades indigenas
del departamento del Tolima.

9.2.

OBJETIVOS DIRECTOS:

OBJETIVOS DIRECTOS E INDIRECTOS

e Optimizar las condiciones operativas de los reservorios de aguas lluvias
mediante intervenciones técnicas que mejoren la eficiencia hidraulica y
fortalezcan la productividad y los ingresos derivados de la agricultura y
ganaderia de subsistencia

OBJETIVOS INDIRECTOS:
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e Contribuir a la seguridad alimentaria y econdémica de las comunidades
indigenas rurales mediante la mejora en sus medios de vida

e Fortalecer la adaptacion al cambio climatico, al conservar agua de lluvia
y usarla eficientemente en épocas secas.

e Disminuir la presion sobre fuentes naturales como quebradas y rios,

ayudando a conservar los ecosistemas locales

9.3. FINES DIRECTOS E INDIRECTOS

DIRECTOS.

e Asegurar la sostenibilidad de las actividades agricolas y pecuarias en
comunidades indigenas rurales del Tolima.

e Mejorar la calidad de vida y la seguridad alimentaria de las familias
beneficiarias gracias a una produccion mas estable y continua.

e Incrementar la resiliencia productiva frente a eventos -climaticos
extremos como sequias o variabilidad estacional.

INDIRECTOS

e Reducir la pobreza rural al mejorar la productividad y los ingresos
derivados de la agricultura y ganaderia de subsistencia.

e Conservar los recursos naturales y ecosistemas locales, al fomentar el
uso racional del agua y reducir la extraccion de fuentes superficiales.

e Garantizar la disponibilidad continua de agua para actividades agricolas
y pecuarias durante todo el afio, especialmente en épocas de sequia

9.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Optimizar las condiciones operativas de los reservorios de aguas lluvias
mediante intervenciones técnicas que mejoren la eficiencia hidraulica y
fortalezcan la productividad y los ingresos derivados de la agricultura y
ganaderia de subsistencia.
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9.5. ARBOL DE OBJETIVOS

FINES
INDIRECTOS

Reducir la pobreza rural al

mejorar la productividad y

los ingresos derivados de

la agricultura y ganaderia
de subsistencia

Conservar los recursos
naturales y ecosistemas
locales, al fomentar el uso
racional del agua y reducir
la extraccion de fuentes
superficiales

Garantizar la disponibilidad
continua de agua para
actividades agricolas y

pecuarias durante todo el afio,
especialmente en épocas de
sequia

FINES
DIRECTOS

Asegurar la sostenibilidad
de las actividades agricolas
y pecuarias en
comunidades indigenas
rurales del Tolima.

Mejorar la calidad de vida y
la seguridad alimentaria de
las familias beneficiarias
gracias a una produccion
mas estable y continua

Incrementar la resiliencia
productiva frente a eventos
climaticos extremos como
sequias o variabilidad
estacional

OBJETIVO
CENTRAL

Fortalecer el equilibrio hidroldgico y garantizar el abastecimiento de agua para el desarrollo
de actividades agricolas y pecuarias en comunidades indigenas del departamento del Tolima

OBJETIVOS
DIRECTOS

Optimizar las condiciones operativas de los reservorios de aguas lluvias mediante
intervenciones técnicas que mejoren la eficiencia hidraulica y fortalezcan la productividad y
los ingresos derivados de la agricultura y ganaderia de subsistencia

OBJETIVO
INDIRECTOS

Contribuir a la seguridad
alimentaria y econémica
de las comunidades
indigenas rurales mediante
la mejora en sus medios de

vida

Fortalecer la adaptacion al
cambio climatico, al
conservar agua de lluvia y
usarla eficientemente en
épocas secas.

Disminuir la presiéon sobre
fuentes naturales como
quebradas y rios, ayudando a
conservar los ecosistemas
locales

10. ALTERNATIVAS

10.1. Construccion reservorio Lomas de Guaguarco y mantenimiento con
recuperacion hidraulica del reservorio Las Palmas en el municipio de
Coyaima en el departamento del Tolima.

10.2.

Instalacion de tanques modulares de almacenamiento de agua

conectado a las viviendas de las comunidades indigenas para la
recoleccion y uso de aguas lluvias.
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11. ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA

Se realizaron los disefios del sistema de drenaje de aguas lluvias para el
resguardo indigena de LOMAS DE GUAGUARCO (Coyaima), con base en lo
establecido por el RAS-2000 y sus modificaciones de acuerdo a la Resolucién
330 de junio de 2017, asi mismo para el analisis pluviométrico se tuvo en
cuenta la estacion Colache, cercana al area de influencia del proyecto, con la
respectiva verificacion cartografica mediante el andlisis de las planchas del
instituto Agustin Codazzi de las vertientes que drenarian en el reservorio, al
igual que la verificacion estadistica de los datos de precipitacion maxima en 24
horas teniendo en cuenta la metodologia de las curvas IDF. Con base en el
analisis geoldgico y geotécnico realizado en el lote de terreno ubicado en el
Resguardo Indigena Lomas de Guaguarco, municipio de Coyaima — Tolima, y
considerando los lineamientos establecidos por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), se determina que
el suelo en su condicidn natural no cumple con los criterios de aptitud para la
construccion de reservorios sin tratamiento previo. Lo anterior se fundamenta
en la evaluacién de la permeabilidad del suelo, parametro determinante para el
control de pérdidas por infiltracién en estructuras de almacenamiento de agua.

Para el caso especifico del proyecto, se obtuvo un valor de permeabilidad de
51.012 mm/h, el cual corresponde a un rango de infiltracion excesiva segun los
criterios técnicos de referencia, lo que implica que el suelo presenta alta
capacidad de transmisidbn de agua y, por tanto, no es adecuado para la
retencion del recurso hidrico en condiciones naturales. En consecuencia, el
terreno se clasifica como no apto para la conformacion de un reservorio sin la
implementacion de medidas de impermeabilizacion, tales como la instalacion
de geomembrana o la conformacion de una capa de arcilla compactada que
permita reducir las pérdidas por infiltracién a niveles aceptables.

El reservorio Las Palmas, construido de manera artesanal para el
abastecimiento y beneficio de la comunidad del sector, actualmente presenta
un alto grado de colmataciéon y cobertura vegetal en la totalidad de su area
aproximada de 3 hectareas, situacion que ha reducido considerablemente su
capacidad hidraulica y funcionalidad para el almacenamiento y manejo
adecuado del recurso hidrico. Debido a estas condiciones, se hace necesario e
indispensable ejecutar actividades de mantenimiento y recuperacién hidraulica
mediante limpieza mecéanica con maquinaria, ya que las condiciones actuales
del terreno y la densidad de la vegetacion hacen técnicamente inviable la
ejecucion manual de las labores de remocion. No obstante, considerando las




PLANEACION INSTITUCIONAL Y DIRECCIONAMIENTO Cédigo: FT_PI_009
ESTRATEGICO

Version: 01

DOCUMENTO TECNICO Pag. 17 de 40

limitaciones presupuestales del proyecto, se priorizaron las actividades
orientadas a garantizar la recuperacion hidraulica y funcional del reservorio Las
Palmas, especialmente aquellas relacionadas con la limpieza mecanica,
remocion de vegetacion invasiva y recuperacion de la capacidad operativa del
sistema. Sin embargo, debido al alto volumen de material vegetal existente y a
los costos asociados al cargue, transporte y disposicion final externa del
mismo, los recursos disponibles resultan insuficientes para cubrir integralmente
dichas actividades complementarias. En consecuencia, se adoptan alternativas
técnicamente viables y ambientalmente sostenibles, como la conformacion
temporal controlada y el secado natural del material vegetal retirado,
optimizando el uso de los recursos publicos sin comprometer la funcionalidad
hidraulica ni el objetivo principal de la intervencion.

Como alternativa de aprovechamiento ambiental del material vegetal retirado,
se propone implementar procesos de compostaje comunitario, promoviendo
principios de economia circular, sostenibilidad y aprovechamiento de residuos
organicos. Esta practica permitiria transformar parte de la biomasa vegetal en
abono orgénico para uso agricola o recuperacién de suelos, reduciendo la
necesidad de disposicion final externa, minimizando impactos ambientales y
contribuyendo de manera positiva a la mitigacién del cambio climatico mediante
el aprovechamiento responsable de los residuos vegetales generados durante
la intervencion.

En conjunto, estas acciones permiten mejorar las condiciones de operacion de
las infraestructuras hidraulicas y ecosistemas asociados, contribuyendo a una
gestion mas eficiente y sostenible del recurso hidrico en el area de estudio.

12. LOCALIZACION

Regién Tolima
Departamento Tolima
Municipio Coyaima
Centro poblado Coyaima
Resguardo indigena Lomas de Guaguarco — Las Palmas

Vereda Lomas de Guaguarco

Localizacién especifica
P Vereda Las Palmas

Latitud NA

Longitud NA

Sub Zonas Hidrogréaficas Rio Magdalena
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13. CADENA DE VALOR
Obijetivo Especifico Productos Actividades Costo ($)
Optimizar las REALIZAR ,
$ 130°114.811,00
condiciones operativas PRELIMINARES
de los reservorios de CONCRETO,
aguas lluvias mediante REFUERZO Y $ 75'477.144,00
mtervizcrl:])gi::‘;sclzglcas Servicio de RELLENOS
eﬁc?encia r{i iy | @macenamiento CERRAMIENTO,
o v y de agua GEOMEMBRANA Y $ 85'572.314,00
. CONCRETO CICLOPEO
productividad y los
ingresos derivados de la TRANSPORTE DE $ 13'209.000.00
agricultura y ganaderia MAQUINARIA
de subsistencia COSTOS INDIRECTOS $90°115.341,00
TOTAL $ 394’488.610,00

14. SEGUIMIENTO A INDICADORES

14.1. OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:
INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA META
Numero de reservorios de agua :
. . Reservorios
lluvia construidos y/o con - 1
., construccion
Construccion.
14.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Meta
OBJETIVOS X | Unidad de
ESPECIFICOS PRODUCTO ACTIVIDAD INDICADOR UEJ medida
ano | ano | aio | Ao
1* 2 * 3 * 4 *
Construir un Construccion NUmero de 1 | Reservorios 1
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reservorio de 3203048 del reservorio | reservorios de mantenidos

aguas lluvias servicio de agua lluvia

con criterios | almacenamiento construidos y/o

técnicos que de agua con

aseguren
condiciones
Optimas de
operacion,
minimizando la
sedimentacion,
maximizando la
eficiencia
hidraulica y
facilitando su
manejo y
sostenibilidad a
nivel
comunitario
para garantizar
su
funcionalidad a
largo plazo

mantenimiento

15. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

- LOCALIZACION

El contratista realizara la obra cifiéndose a los planos de localizacion general
del proyecto a los planos topograficos, para lo cual se emplean sistemas de
precision que permitan fijar adecuadamente los puntos auxiliares, los cuales

deben ser verificados por la SUPERVISORIA para el replanteo posterior.

La localizacion se hace basandose en los puntos de control vertical y horizontal
que sirvieron de base para el levantamiento de la pista mediante el empleo de
transito y nivel de precision. Se computa como medida general la superficie
delineada por los ejes de construccion.

REPLANTEO

El replanteo se ejecuta cifiéndose estrictamente a los planos constructivos
suministrados, de acuerdo a las recomendaciones técnicas:
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F.

El replanteo esta a cargo del Ingeniero Residente y Topografo
matriculado debiendo certificar requisito al SUPERVISOR de la obra.

La referenciacion planimetria de la obra se hara a partir de un mojon de
coordenadas correspondientes al sistema para el levantamiento del
terreno.

La referenciacion altimétrica se hara a partir de un B.M de los empleados
para el levantamiento del terreno, donde sea posible debera verificarse
sobre otro B.M.

Las longitudes se mediran con cinta metalica.

El estacado y punteo que referenciara los ejes y parametros se ejecutara
en forma adecuada para garantizar firmeza y estabilidad utilizando
materiales de primera calidad.

El nivel de precision deberd emplearse para toda la obra.

- TRANSPORTE DE MAQUINARIA (IBAGUE - RESGUARDO LOMAS DE
GUAGUARCO - RESGUARDO LAS PALMAS - IBAGUE)

DESCRIPCION: Se refiere al transporte de la maquinaria pesada requerida
para realizar las actividades de Construccion y adecuacion del reservorio, que
por su peso se tenga que transportar en cama baja desde la ciudad de Ibagué
hasta el predio del resguardo LOMAS DE GUAGUARCO y en sentido contrario.

- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

DESCRIPCION: Hace referencia a la extraccion y remocion de los materiales
diferentes a los considerados en las especificaciones de roceria y limpieza y
demoliciones si hubiere lugar.

- EXCAVACIONES Y CORTES DEL TERRENO

Dentro de los trabajos para la ejecucion de las excavaciones se incluyen los
siguientes conceptos:

Control de aguas durante todo el proceso de construccion.

Suministro de la mano de obra, herramientas y/o equipos necesarios para la
extraccion y transporte de los materiales excavados incluyendo la distancia de
acarreo libre.
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Suministro de la mano de obra, herramientas y maquinaria pesada para las
actividades relacionadas con movimiento de suelos.

Las excavaciones y cortes del terreno se ejecutaran de acuerdo con los
lineamientos y dimensiones indicadas en los planos y disefios.

La sobre-excavacion no autorizada por el SUPERVISOR no le sera reconocida
al CONTRATISTA como tampoco la ejecucion de los rellenos que por causa de
la sobre-excavacion sean necesarios, los cuales deben hacerse de acuerdo a
los disefios. Con los materiales y en forma ordenada por el SUPERVISOR.

El CONTRATISTA debera hacer las previsiones necesarias para garantizar la
estabilidad de los taludes de las excavaciones y de las construcciones
aledafias; también tomara las medidas que solicite el SUPERVISOR para
recuperar en buen estado elementos utiles a CORTOLIMA que se encuentren
en las excavaciones.

Todos los equipos que vayan a ser utilizados en las excavaciones deberan
tener la aprobacion de la SUPERVISORIA.

Cuando las excavaciones se ejecuten mediante el empleo de equipo mecanico
se dejara el margen suficiente y perfilar manualmente las superficies de
acuerdo con los alineamientos y menciones especificas.

El CONTRATISTA emplearda el sistema de excavacion que considere
conveniente previa autorizacion del SUPERVISOR, sin que de ello dependa de
la clasificacion para efectos de pago.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES Y CORTES DEL TERRENO

Las excavaciones se clasifican segun la clase de material (en tierra,
conglomerado y roca), las demas no contempladas se clasificardn segun el
criterio del SUPERVISOR.

EXCAVACIONES EN TIERRA: Se entiende como tierra todos los materiales
para cuya remocion solo sea necesario utilizar picas y palas, tales como arena,
limos, arcillas, capa vegetal, o cualquiera de sus mezclas formadas por
agregacion natural, con piedras sueltas de diametro hasta 0.15 m. También se
considerara dentro de esta clasificacion cualquier material que no pueda
clasificarse como conglomerado o roca.
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EXCAVACIONES EN CONGLOMERADO: Se entiende por conglomerado los
materiales de caracteristicas tales que, para su extraccidén, sea necesaria la
utilizacion, ademas de picas y garlochas, de otras herramientas manuales
como palancas, cufias y/o equipos mecanicos. Dentro de esta clasificacion se
encuentran: La arcilla muy dura, pefion, la gravedad cementada, las piedras
sueltas y cantos rodados de diametro entre 0.15 y 0.40 m, la roca blanda o

desintegrada y la pizarra.

EXCAVACIONES EN ROCA: Comprende las excavaciones de rocas in situ de
origen igneo, sedimentario o metamaorfico, o bloques de los mismos materiales
de diametro superior a 0.40 m. Para clasificar un material como roca es
requisito que tenga una dureza y contextura tal que solo pueda ser aflojado o
resquebrajado mediante el uso de explosivos 0 equipos para desintegracion de

rocas.

CORTES DEL TERRENO

- EXCAVACION A MAQUINA PARA CONFORMACION DEL VASO DEL

RESERVORIO

Se refiere a la intervencién del vaso del reservorio existente con maquinaria
pesada (retroexcavadora), con el fin de adecuarlo a las proyecciones
geométricas y de niveles que se tienen definidas en los planos de proyeccion,
de tal forma que se cumpla con los perfiles de taludes y cotas de su fondo de

corona.

- DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

DESCRIPCION: EIl contratista deberd tomas las precauciones necesarias para
evitar que se presenten derrumbes y deslizamientos, siendo de su cuenta las

precauciones que sean necesarias para tal fin.

DERRUMBES: Se entiende por derrumbe la precipitacion repentina de
materiales desde un lugar alto, siguiendo una trayectoria cualquiera.

DESLIZAMIENTOS: Se entiende por deslizamiento el desplazamiento de
materiales sobre una superficie de falla en la masa de material considerado.

- LIMPIEZA MECANICA Y APILE DE LA VEGETACION ACUATICA DEL

ESPEJO DE AGUA
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DESCRIPCION: Esta actividad comprende la ejecucién de labores de limpieza
mecanica destinadas a la remocidn, extraccion, recoleccion, desplazamiento y
apile controlado de la vegetacion acuatica, maleza, material organico y demas
cobertura vegetal existente sobre el espejo de agua y zonas intervenidas del
reservorio, con el fin de recuperar su capacidad hidraulica y funcionalidad
operativa.

Los trabajos deberdn ejecutarse mediante el uso de maquinaria adecuada,
principalmente retroexcavadora y/o equipo compatible con las condiciones del
terreno, garantizando la remocion eficiente de la vegetacion invasiva
acumulada en el area del reservorio. El contratista debera realizar la extraccion
del material vegetal evitando afectaciones innecesarias a los taludes,
estructuras existentes y zonas no contempladas dentro de la intervencion.

El material vegetal retirado debera ser trasladado y conformado mediante apile
controlado en sitios previamente definidos dentro del area del proyecto,
garantizando que no se generen obstrucciones hidraulicas, represamientos,
inestabilidad de taludes ni afectaciones ambientales sobre el reservorio o zonas
aledafas. El apile debera realizarse en condiciones que permitan el secado
natural del material vegetal por exposicion solar y ventilacién, facilitando la
reduccion progresiva de volumen y peso para su manejo posterior.

La actividad incluye mano de obra, maquinaria, combustible, herramientas,
transporte interno, operacion de equipos y todas las acciones necesarias para
la correcta ejecucion de los trabajos conforme a las condiciones técnicas del
proyecto. La presente actividad no contempla cargue, transporte externo,
disposicion final, extensién ni compactacion del material vegetal retirado.

- CONSTRUCCION DE TERRAPLENES Y JARILLONES

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la conformacion, extendida y
compactacion mecanica de material proveniente del mismo terreno, producto
de las excavaciones y cortes realizados durante la conformacién del vaso del
reservorio. El material seleccionado sera utilizado para la construccion,
adecuacion y reforzamiento de terraplenes y jarillones, especialmente en
sectores bajos 0 que requieran recuperacion de niveles, con el propésito de
garantizar las cotas, dimensiones y condiciones de estabilidad definidas en los
planos y disefos del proyecto.

La compactacibn debera ejecutarse de manera mecanica mediante
vibro(rodillo) o equipo equivalente aprobado, realizando el procedimiento por
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capas uniformes que permitan obtener una adecuada densificacion del material
y minimizar riesgos de asentamientos, erosibn o posibles filtraciones
ocasionadas por la presion hidraulica del reservorio. El contratista debera
garantizar en todo momento la estabilidad y continuidad estructural del jarillon
durante el proceso constructivo.

Cualquier condicion diferente a la prevista en disefio, presencia de materiales
inadecuados, zonas saturadas o variaciones en el procedimiento constructivo
deberd ser informada oportunamente al SUPERVISOR para su respectiva
evaluacion y aprobacién, antes de continuar con la ejecucién de los trabajos.

- EXTENDIDA Y COMPACTACION MECANICA DE MATERIAL
PRODUCTO DE EXCAVACION EN ZONAS ADYACENTES AL VASO, EN
ESPESORES DE 30 CM

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la disposicion, extendida vy
compactacion mecéanica del material sobrante proveniente de la excavacion y
conformacion del vaso del reservorio, el cual serd ubicado en zonas
adyacentes previamente definidas dentro del area del proyecto. ElI material
deberd extenderse en capas o0 espesores maximos de 30 cm, utilizando
motoniveladora o equipo mecéanico equivalente que garantice una distribucion
uniforme y adecuada conformacion superficial.

Posteriormente, cada capa debera ser compactada mecanicamente mediante
equipo tipo vibro(rodillo) o equipo aprobado por la supervision, con el fin de
mejorar las condiciones de estabilidad del terreno, evitar asentamientos futuros
y garantizar una adecuada conformacién del &rea intervenida.

El contratista debera verificar que el material utilizado sea apto para
compactacion y que no contenga elementos organicos, residuos o materiales
que afecten la estabilidad de la conformacion realizada. Cualquier variacion en
el procedimiento constructivo, condiciones del terreno o modificaciones
requeridas durante la ejecucion debera ser previamente informada y aprobada
por el SUPERVISOR correspondiente.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO POBRE DE F'C=14 MPA
(TODO INCLUIDO).
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DESCRIPCION: La actividad consiste en el suministro, transporte, vaciado,
extension, nivelacion y compactacion. de concreto pobre con una resistencia
caracteristica a la compresion de fc = 14 MPa , utilizada generalmente como
base de asiento para otras estructuras ( como placas de concreto estructural ,
pisos industriales o andenes ) . Este tipo de concreto no estructural se emplea
para mejora del concreto pobre con una resistencia caracteristica a la
compresion de f'c = 14 MPa, utilizado generalmente como base de asiento para
otras estructuras (como placas de concreto estructural, pisos industriales o
andenes). Este tipo de concreto no estructural se emplea para mejorar la
estabilidad del terreno, garantizar una superficie nivelada y evitar la
contaminacion del concreto estructural con el suelo natural.

La actividad incluye todos los materiales, equipos, herramientas, mano de obra
calificada y no calificada, agua potable para la mezcla, aditivos si son
necesarios y el curado del concreto. Ademas, contempla la limpieza del area de
trabajo, el encofrado (si se requiere), y la disposicion final de los residuos
generados durante el proceso.

OBRAS EN CONCRETO

CONCRETO

DESCRIPCION: El concreto consiste en una mezcla de cemente Portland,
agregado mineral fino y grueso, agua en las proporciones necesarias para
obtener las clases de concreto ya sea hidraulico reforzado, simple o ciclépeo
para la construccion de estructuras de conformidad con las dimensiones y
resistencia de acuerdo a los planos estructurales.

Para el calculo de la distancia de transporte y suministro de los agregados finos
y gruesos necesarios en la elaboracién del concreto, se consider6 como
referencia la ubicacién de Agregados Nacionales S.A.S. en El Guamo, Tolima,
por ser el proveedor mas cercano al proyecto, lo que garantiza eficiencia en el
abastecimiento y reduce los costos logisticos y ambientales asociados al
transporte.

Es obligacion del CONTRATISTA presentar los disefios de las mezclas
(disefios ejecutados con muestras de los agregados, cemento y agua que se
vayan a usar en la obra). Asi mismo presentar los resultados de los ensayos
ejecutados en el laboratorio.
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El concreto empleado debera tener una resistencia a la compresion igual o
mayor que el valor indicado para cada una de las partes de la obra, de acuerdo
con los planos y las especificaciones.

Si se utilizan concretos procedentes de plantas mezcladoras, el
CONTRATISTA debera informar al SUPERVISOR lo referente a la mezcla a
usar, los aditivos que se incorporardn para su manejo, las resistencias
esperadas, la programacion detallada de entregas de concreto (Sitio, hora,
volumen, intervalos, etc.) Y cualquier otra informacién que la SUPERVISORIA
requiere al respecto con una anticipacion de 4 dias habiles a su instalacion, lo
cual servira de base para coordinar los suministros y para evaluar los
eventuales incumplimientos que llegaran a suceder. Este concreto premezclado
debera estar debidamente certificado y deberd cumplir con las especificaciones
de la NTC 3318.

En una misma estructura no se permitira el uso simultaneo de concreto hecho
en obra concreto proveniente de planta mezcladora o concreto proveniente de
dos plantas de mezclas diferentes.

Clases de concreto

Concreto Clase I: Se llama asi al concreto para estructuras con una resistencia
minima a la compresion a los 28 dias de 280 Kg/cm2 (28 Mpa).

Concreto Clase Il: Se denomina asi al concreto para estructuras con una
resistencia minima a la compresion a los 28 dias de 210 Kg/cm2 (21 Mpa).

Concreto Clase lll: Se denomina asi al concreto para estructuras con una
resistencia minima a la compresiéon a los 28 dias de 175 Kg/cm2 (17.5 Mpa).

Concreto Clase IV: Es el concreto simple para pavimentos con una resistencia
minima a la flexion a los 28 dias de 30Kg/cm (4.12 Mpa). Por durabilidad
debera contener minimo 350 Kg de cemento por m3 de concreto preparado.

Concreto ciclopeo: Es el concreto Clase Il adicionado con piedras sanas,
limpias y durables hasta por un volumen igual al 35% del volumen del concreto
con un didmetro equivalente maximo de 0.20 m y deberan estar rodeadas de
por lo menos 0.05m de concreto.

Concreto para solados: Es un concreto con bajo contenido de cemento,
mezclado en proporcion 1: 3: 6 (cemento: arena: agua) aproximadamente, que
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se coloca con el fin de emparejar y mantener limpias las superficies sobre las
cuales se van a cimentar las estructuras. El solado de concreto pobre reposara
sobre un piso solido en lo posible no alterado.

La extension y los espesores de los solados de concreto pobre seran los
indicados en los planos o las autorizadas por el SUPERVISOR.

Materiales empleados: Los materiales que se emplean para la fabricacion del
concreto, deben regirse a lo indicado a continuacion:

Cemento: ElI cemento empleado sera del tipo 1 segun se define enla NTC 30y
cumplira con las NTC 121 y 321 y con aquellas a que dicha Norma hace
referencia. El CONTRATISTA debera llevar un registro detallado del periodo de
almacenamiento de cada lote, con el fin de consumir primero el lote mas
antiguo pues no se permitira la ultimacion de cemento almacenado por mas de
un mes o que presente a juicio del SUPERVISOR sefiales de hidratacion u otro
deterioro.

Solamente se deberd utilizar una sola marca de cemento para cada estructura.
El cemento en sacos deberd almacenarse en una edificacion aprobado por el
SUPERVISOR y en arrumes de no mas de 10 sacos de altura.

Agregados: Las particulas de arena y grava deben estar compuestas por
fragmentos de rosa dura, durable, libres de cantidades objetables de polvo,
materia organica, alcalis, mica, pizarra o particulas de tamafio mayor que el
especificado.

Los agregados finos y gruesos para concreto deben cumplir con la norma NTC
174 y con aquellas que dicha norma haga referencia.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA la presentacion total o parcial
de analisis fisicos y quimicos de los materiales para comprobar que estos se
ajustan a las especificaciones anotadas para cada caso.

Agregado grueso: El agregado grueso estara conformado por grava o piedra
triturada de rio debidamente clasificada y estard compuesta de particulas
duras, recias, durables y exentas de piedras desintegradas o revestimientos
adheridos. El desgaste del agregado grueso segun NTC 93 y NTC 98 no
debera ser superior al 35%. El SUPERVISOR aprobard la utilizacién de cada
uno de los tamafios de agregados grueso segun el diametro y la separacion de
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las varillas de refuerzo y la clase de concreto de acuerdo a la NTC 2289
(Concreto reforzado).

Agregado Fino: El agregado fino consistira de arena, esta puede ser natural,
triturada o una combinacion de estas. La gradacion del agregado fino debera
mantenerse razonablemente uniforme. El agregado fino debera componerse de
granos de material silicio, duros, fuertes. Recios, durables y desprovistos de
revestimientos y que sean el producto de desintegracion natural de la roca o
que provengan de la integracion de areniscas o conglomerado friable.

Las muestras preparadas con el agregado fino deberan tener no menos de
99%de la resistencia a la tension y la compresién obtenidas con mortero de las
mismas proporciones y consistencia, fabricados con el mismo cemento y arena
Standard de Ottawa, resistencia medida segun el ensayo de resistencia del
mortero a las edades de 7 y 28 dias, NTC 220. La forma de las particulas
deberad ser esférica o cubica, no admitiéndose en ningun caso particulas
alargadas o planas. Condiciéon similar debera presentar las gravillas.

Agregado Ciclopeo: Sera roca triturada o canto rodado de buena calidad,;
preferiblemente angular y su forma tendera a ser cubica. La relacion entre las
dimensiones mayor y menor o cada piedra no sera mayor que dos a uno (2: 1).

El tamafio maximo admisible del agregado ciclopeo dependera del espesor y
volumen de la estructura de la cual formara parte. Este material no podra
presentar un desgaste mayor del 50%, al ser sometido al ensayo en la maquina
de los angeles.

Agua: El agua empleada debera ser fresca, limpia y exenta de cantidades
perjudiciales de acidos, sulfatos, alcalis, limos, aceites, materia organica u otras
sustancias nocivas para el Concreto o el Acero de Refuerzo. Se considera que
el agua es adecuada para producir Concreto si su composicién quimica indica
que es apta para el consumo humano sin importar que haya tenido un
tratamiento preliminar o no, donde no se dispone de agua servida por
acueducto; el agua para elaborar el concreto puede tomarse de fuentes
naturales, siempre y cuando cumpla con los requisitos de calidad establecidos.

La calidad del agua debe cumplir con los requisitos establecidos en la NTC
3459 y en la NSR 1fl titulo C articulo 3.4. ADITIVOS Los aditivos que se
utilicen para acelerar o retardar el fraguado, di. condiciones de impermeabilidad
al Concreto, servir de curado, servir de pegantes, etc., deberan contar con la
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previa autorizacion escrita por el SUPERVISOR. Su uso y almacenamiento
deberd hacerse siguiendo en su totalidad las instrucciones dadas por el
fabricante y su valor se debera incluir en los precios unitarios de las mezclas de
Concreto donde sean usados.

En todos los casos los aditivos deberan cumplir con la norma NTC 1299 y los
requisitos establecidos en la NSR 10 literal C.3.6.

Los aditivos e impermeabilizantes no deben disminuir las propiedades basicas
ni la resistencia especificada del Concreto en el cual se empleen, ni deteriorar
los elementos embebidos. En elementos de Concreto reforzado no sera
permitido el uso de aditivos que contengan cloruro u otras sustancias
corrosivas.

La fuente y la calidad de los materiales para el Concreto y las proporciones en
que se mezclaran para el trabajo deberan presentarse al SUPERVISOR para
Su revision antes de iniciar cualquier obra de Concreto.

Dosificacion: En todos los casos la dosificacibn se realizard segun lo
establecido en el titulo C 5.2 - 5.3 - 5.4 de la NSR 10. La dosificacion de la
arena y la grava se haran por peso, la medida de agua por volumen, el
cemento se agregara por sacos completos o medios sacos cuando lo autorice
el SUPERVISOR dividiendo un saco completo en dos porciones iguales en una
sola operacion y los aditivos segun las instrucciones de los fabricantes.

Las proporciones de las mezclas seran variadas cuando en opinion del
SUPERVISOR estos cambios fueren necesarios para obtener la uniformidad,
impermeabilidad, densidad y manejabilidad requeridos. Asi mismo, sera
discrecional del SUPERVISOR autorizar mezclas al volumen en casos
especiales.

El CONTRATISTA no tendra derecho a reclamar compensacion por tales
cambios.

Las mezclas de Concreto deberan disefiarse y el Concreto debera controlarse
dentro de los siguientes limites:

El contenido de cemento en la mezcla serd de tal forma que el Concreto
cumpla con las condiciones especificadas en el disefio de la mezcla. Para
cumplir este propoésito el CONTRATISTA debera chequear constantemente el
disefio de la mezcla con base en los ensayos.
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El contenido total de agua en el Concreto no debera exceder de 54 litros por
cada 100 kg de cemento en la mezcla.

El asentamiento no debera ser mayor de 0,10 m, a menos que el
SUPERVISOR lo autorice por escrito.

La relacion de agregados finos al total de agregados, con base en los
volumenes de solidos debera ser: 13 mm, 0.40 - 0.55; 19 mm, 0.35 - 0.50; 25
mm, 0.30 - 0.46. El fraguado inicial, determinado segun el ensayo de NTC 890,
debera ocurrir entre 1h y 1 hora después de efectuada la mezcla.

La aplicacion de los aditivos, en relacion con el método y el tiempo de
afadirlos, estara de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de
manera que se cumpla con estas especificaciones.

Mezclado: ElI mezclado se hara en una mezcladora previamente aprobada por
el SUPERVISOR, operada de acuerdo a las especificaciones del fabricante y
asegurando un mezclado minimo de un minuto y medio después de que todos
los ingredientes se hallan en el tambor. El Concreto se mezclara solo en las
cantidades que se requiera para uso inmediato. No se debera usar ningun
Concreto que haya iniciado fraguado o que se haya mezclado con mas de 20
minutos de anterioridad. No se permitir4 adicion de agua a la mezcla una vez
gue esta haya salido de la mezcladora. EI mezclado se realizara siguiendo las
normas NTC 3318 y de la NSR 10 seccion C5.8y C 5.7.

Transporte, Colocacion y Vibrado: EI Concreto debe transportarse de la
mezcladora al sitio de colocacién tan pronto como sea posible y por métodos
que eviten agregacion de los materiales, pérdida de los ingredientes o
reduccion en el asentamiento de mas de 0.025 m Tanto los vehiculos para
transporte de Concreto desde la mezcladora al sitio de destino, como el método
de manejo debera cumplir con todos los requisitos aplicables de la NTC 3318
Los limites de cada fundida de Concreto deberan ser establecidos por el
CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR. Dentro de estos limites el
Concreto debera ser colocado en una operacién continua y en el caso de
muros, no podra transmitirse vibracién a través del acero o la formaleta al
Concreto colocado en la parte inferior que haya entrado en proceso de
fraguado inicial, de tal forma que se deberan utilizar los métodos, la maquinaria
y el personal necesarios para lograr la colocacion del Concreto en un tiempo
maximo de tres horas. Antes de la colocacion del Concreto, las formaletas, el
refuerzo, los sellos y demas elementos embebidos deberan ser asegurados




PLANEACION INSTITUCIONAL Y DIRECCIONAMIENTO Cédigo: FT_PI_009
ESTRATEGICO

Version: 01

DOCUMENTO TECNICO Pag. 31 de 40

firmemente en su posicion correcta: se deberan retirar todos los desperdicios,
agua Yy salpicaduras de Concreto del sitio en donde se colocara el Concreto;
todo el trabajo debera ser aceptado por el SUPERVISOR antes de que
comience la fundida del Concreto.

Cuando se coloque Concreto sobre una fundacion, deberd estar limpia y
hameda, pero sin agua estancada en ella o corriendo sobre la misma. No
debera colocarse Concreto sobre tierra porosa, lodo o rellenos sin compactarse
a la densidad requerida. La superficie de roca sobre la cual vaya a colocarse
concreto, debera estar limpia y libre de agua, lodo, aceites, basuras,
fragmentos de roca, etc.

El CONTRATISTA deberd notificar al SUPERVISOR por escrito y con
anticipacion suficiente cuando esté listo para vaciar concreto en cualquier sitio,
con el fin de que éste pueda inspeccionarlas formaletas, fundacion, refuerzos,
etc. EI CONTRATISTA no podrd empezar a colocar Concreto en un sitio
determinado, sino hasta después de que haya sido revisado y aprobado por
escrito por el SUPERVISOR.

El concreto se depositard en capas horizontales, no mayores de 0.30 m de
espesor. No se dejara caer Concreto de alturas mayores de 1.50 m sin el uso
de una canal cerrada y articulada; el uso de canales o rumbones para la
distribucién local del Concreto se permitira con la aprobacion del
SUPERVISOR; debera tener una pendiente adecuada para evitar se reaccién
en el Concreto. s6lo se permitirdn metalicos o revestidos con lamina, que estén
construidos convenientemente.

El concreto se consolidar4 con la ayuda de equipo mecéanico de vibradores.
Complementado por labores manuales. El equipo de vibracion debera operar
por lo menos a 7.000 R.P.M. cuando se sumerja en el Concreto. La duracion de
la operacién de vibrado sera la necesaria para obtener la consolidacién debida
sin que produzca segregacion de los materiales. De ninguna manera se
permitira el uso de vibradores para colocar la mezcla o repartirla dentro de las
formaletas.

Debera tenerse especial cuidado para evitar la segregacion del agregado
grueso cuando el Concreto se coloque a través del refuerzo. En la colocacion
del Concreto se evitaran golpes en la formaleta o herraje que puedan llegar a
perjudicar su buena calidad. Ademas, debera evitarse al maximo que la mezcla
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golpee el herraje a fin de evitar la segregacion de ésta y el desplazamiento de
aquel.

Curado: Todas las superficies del Concreto se deben proteger del sol
adecuadamente. ElI Concreto fresco se debera proteger de las lluvias, agua
corriente u otros elementos mecanicos; se debera mantener hiumedo todo el
Concreto por un tiempo no menos de 7 dias, regandolo con un sistema
apropiado. Cuando se dejen las formaletas en su sitio para el curado se
mantendran humedas todo el tiempo para evitar la apertura en sus juntas y el
secado de Concreto.

El CONTRATISTA podra hacer el curado por medio de compuestos sellantes.
El compuesto debera cumplir con la especificacion NTC 2289. El compuesto
debera formar una membrana que retenga el agua del Concreto, se aplicara
con aspersor o brocha inmediatamente retirada la formaleta, sobre el Concreto
saturado con superficie seca. En caso de utilizar sellantes para el curado, las
reparaciones del Concreto no podran hacerse hasta después de terminar el
curado general de las superficies.

Los Concretos que no hayan sido curados y protegidos como se indica en
estas especificaciones o como lo ordene el SUPERVISOR, no se aceptaran,
pudiendo éste rechazarlos sin que el CONTRATISTA tenga derecho alguno de
reclamacion.

Para la elaboraciéon del curado se seguirdn las especificaciones dadas en la
seccién C 5.11 de la NSR 10.

Formaletas: El objeto de las formaletas, cimbras o encofrados, es obtener una
estructura que se cifia a las formas, ejes y dimensiones de los elementos tal
como se requiere en los planos de disefio y en las especificaciones y seran
sometidas a la aprobacion del SUPERVISOR. Las formaletas deberan ser de
espesor uniforme y bien arriostradas de modo que resista el peso del Concreto
sin pandearse ni desplazarse; deberan ser fuertes y ajustadas para prevenir el
escape del mortero, deberan permanecer en su sitio, hasta que el Concreto
haya fraguado lo suficiente para evitar deformaciones de la estructura o dafos
del Concreto y se deberan remover de tal manera que no afecten la seguridad
ni la capacidad de servicio de la estructura.

Antes de vaciar el Concreto en las formaletas, el interior de éstas debera
recubrirse con una capa de compuesto aprobado y que no manche el Concreto;
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este compuesto se debera aplicar antes de colocar el hierro de refuerzo. Las
especificaciones para las formaletas se regiran por la seccion C 6.2 - 6.1 de la
NSR - 98 EL CONTRATISTA se compromete a no utilizar las formaletas que

rechace el SUPERVISOR.

Acabados: EL CONTRATISTA reparara por medios previamente aprobados por
el SUPERVISOR, dentro de las 24 horas siguientes al retiro de la formaleta,
todas las superficies que presenten defectos que a juicio del SUPERVISOR no

impliquen la demolicién y reconstruccion de la defectuosa.

Juntas: Las juntas de construccion, contraccion y expansion se localizaran y
haran conforme lo indiquen los planos. Los bordes de las juntas han de ser
lineas rectas, bien definidas, que se ajusten a la posicion y alineamientos
indicados en los planos. PIEZAS EMBEBIDAS O EMPOTRADAS

Toda la tuberia, anclajes, escalones, codos, mojones, sellos, placas, etc. que
han de embeberse o empotrarse en el Concreto segun se exija en los planos,
se fijaran en los sitios indicados en los mismos, de manera que no se desplace

durante la colocaciéon del Concreto.

Ensayos de Laboratorio

De Concreto: Los ensayos se ejecutaran en laboratorios previamente
aprobados por el SUPERVISOR vy el transporte, manejo y curado de las
muestras seran por cuenta del CONTRATISTA. Las proporciones de cemento,
agregados y aguas necesarias para producir un Concreto de la resistencia
requerida, seran controladas por el SUPERVISOR por medio de pruebas y
ensayos en los agregados y el Concreto resultante, los cuales se le haran con
la frecuencia que designe el SUPERVISOR, por cuenta del CONTRATISTA.

-Los agregados deberan ser muestreados y separados segun la norma NTC

129.

-La gradacion de los agregados se hara de acuerdo a la norma NTC 77; se
sacara una muestra por cada 50 toneladas de agregado fino y por cada 100

toneladas de agregado grueso.

-Las gravedades especificas de cada agregado se calcularan bajo las normas

NTC 176y 237.
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-Las pruebas de fraguado inicial se deberan hacer de acuerdo a la norma NTC
890.

De Asentamiento: Se ejecutard como minimo un ensayo de asentamiento (1
slump) por cada 2 m3 de concreto preparado. Las muestras seran tomadas de
acuerdo a la Norma NTC 454 y los ensayos se efectuaran segun la Norma NTC
396. Los resultados seran evaluados por el SUPERVISOR quien podra
ordenar las variaciones en las mezclas considere necesarios para el tipo de
obra en ejecucion. En general son aceptables asentamientos entre 0.03 m vy
0.07 m.

De Compresion: Se tomaran y curard como minimo una muestra compuesta de
3 cilindros para ensayos de comprensién de cada vaciada continua o por cada
50 sacos de cemento de 50 kg; de acuerdo a la Norma NTC 550, dos de los
cuales seran ensayados a los 28 dias de acuerdo a la Norma NTC 673, la
tercera sera ensayada cuando el SUPERVISOR lo considere conveniente.

Se considera que la calidad de un Concreto es satisfactoria cuando los
resultados de los ensayos de compresion cumplen con los dos siguientes
requisitos: a. Que el promedio de todos los conjuntos de tres ensayos
consecutivos iguale o exceda la resistencia requerida. Que ningln ensayo de
resistencia individual (el promedio de los cilindros) esté mas de 35 kg/cm2 por
debajo de la resistencia requerida.

El Concreto que no cumpla simultdneamente las anteriores exigencias no sera
aceptado, a menos que la SUPERVISORIA compruebe ordenando la ejecucion
de ensayos adicionales y realizando ensayos de carga y/o andlisis estructural,
que la resistencia de Concreto es suficiente para garantizar el buen
comportamiento y durabilidad de la obra, lo cual no exime al CONTRATISTA de
su responsabilidad por la estabilidad y calidad de ella.

Durante el proceso de excavacion y conformacion del vaso del reservorio, el
CONTRATISTA debera realizar seguimiento permanente a las condiciones
reales del terreno expuesto, verificando la correspondencia entre el perfil
estratigrafico encontrado en campo y las condiciones geotécnicas descritas en
el estudio de suelos del proyecto. En caso de evidenciar diferencias
significativas en la estratigrafia, presencia de materiales no previstos, zonas
altamente permeables, niveles freaticos, filtraciones o condiciones que puedan
comprometer la estabilidad o estanqueidad del reservorio, debera informar
inmediatamente al SUPERVISOR para la evaluacion técnica correspondiente.
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Asimismo, de acuerdo con su criterio técnico y experiencia constructiva, o
cuando las condiciones del terreno asi lo ameriten, el CONTRATISTA podra
recomendar y ejecutar ensayos complementarios de infiltracion o permeabilidad
en el fondo y taludes del vaso excavado, con el fin de verificar las condiciones
de estanqueidad y comportamiento hidraulico del reservorio antes de su puesta
en funcionamiento. Los resultados obtenidos deberan ser puestos en
conocimiento del SUPERVISOR, quien definird la necesidad de implementar
medidas adicionales de impermeabilizacion, mejoramiento 0 ajuste
constructivo, si a ello hubiere lugar.

La ejecucion de estas verificaciones no exime al CONTRATISTA de su
responsabilidad sobre la estabilidad, calidad y correcto funcionamiento
hidraulico de la obra ejecutada.

- ACERO DE REFUERZO

DESCRIPCION: Esta especificacion se refiere al suministro del Acero y a la
ejecucion de las operaciones de corte, amarrado, doblado y colocacion de
varillas de requeridas para el refuerzo de las Estructuras de concreto, de
acuerdo con lo definido en los Disefios y Planos.

Materiales: Se aceptara el acero de refuerzo que cumpla con los requisitos de
las normas: NTC 161 Barras y rollos lisos de acero al carbono para refuerzo del
concreto. NTC 245 Barras de acero al carbono trabajadas en frio para
hormigon reforzado.NTC 248 Barras corrugadas de acero al carbono
trabajadas en frio para hormigén reforzado. El acero deberd ser liso o
corrugado segun lo especifiqguen los planos y tendra la resistencia en ellos
definida. Es prueba de calidad el certificado de garantia dado por el fabricante;
sin embargo, el SUPERVISOR podra ordenar los ensayos de laboratorio que
considere convenientes.

Doblado: Todos los dobleces y ganchos deben hacerse en frio. Las barras
deben tener las dimensiones indicadas en los planos y en esa forma deben
colocarse antes de armar las formaletas. Las barras que ya estén parcialmente
embebidas dentro del concreto no pueden doblarse o desdoblarse en el sitio.
Seccion C.7.3 de la NSR - 10.

El doblaje de la varilla debera estar cefido a las especificaciones en cuanto a
radios minimos y métodos de trabajo. Estos deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR. Los diametros minimos de doblado se especifican en la
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Seccion C .7.2 de la NSR - 10. En Acero de alta resistencia no se permitira
enderezar los doblajes ya ejecutados.

Colocacion y Fijacion: En el momento en que el concreto vaya a ser colocado,
el refuerzo debe estar libre de barro, aceite, pintura, polvo o cualquier otra
sustancia no metélica que pueda disminuir la adherencia entre el acero y el
concreto. Todo el acero de refuerzo se colocara en su debido sitio y de tal
manera que durante el vaciado del concreto se mantenga firme en las
posiciones indicadas en los planos. El acero de refuerzo, pre-esfuerzo y sus
duetos, deben colocarse y apoyarse con las medidas indicadas en los planos y
las tolerancias indicadas segun la Seccién C.7.5 de la NSR - 10.

El espacio entre el acero y la formaleta se debe mantener mediante soportes
como blogues de concreto (panelas), amarras, silletas u otros elementos
aprobados por el SUPERVISOR. Los herrajes inferiores se separaran de la
superficie de apoyo con bloques de mortero prefabricado (panelas). Antes de
empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier
seccion deberé estar en su sitio y haber sido revisado y aprobado por el
SUPERVISOR

El desarrollo y los empalmes del refuerzo se realizaran de acuerdo al capitulo
C. 12 de la NSR 10. El recubrimiento para el refuerzo debera hacerse como se
indica en los planos. La™ soldaduras so6lo se ejecutaran en casos muy
especiales con la aprobacion previa por escrito del SUPERVISOR cifiéndose a
las especificaciones de la norma NTC 4040 "Procedimiento de soldadura para
el acero de refuerzo".

MORTEROS

DESCRIPCION: El mortero consiste en una mezcla de cemento Portland,
agregado fino y agua para obtener una pasta que se puede moldear y aplicar
en las superficies que se requieran como material de pega, acabados o para
reparaciones superficiales de tuberias de concreto.

MATERIALES: Se debera emplear agregado fino que cumpla con las normas
ICONTEC 127-174 para concreto y que ademas su granulometria sea apta
para el trabajo a ejecutar. EI mortero se aplicara en los sitios y dosificaciones
indicadas en los planos o que ordene el SUPERVISOR, en general se utilizara
mortero 1:3 al volumen.
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Para su colocacion en lo general se humedecera la superficie hasta lograr la
saturacion de la misma.

Todos los ensayos indicados y/o los que ordene el SUPERVISOR correran por
cuenta del CONTRATISTA.

- GEOMEMBRANA HDPE DE 1.5 mm

DESCRIPCION: Esta especificacion se refiere al suministro de geomembrana
de polietileno de alta densidad (HDPE) de espesor 1.5 mm y a la ejecucion de
las operaciones de transporte, almacenamiento, preparacion de la superficie,
extendido, alineacion, soldadura, anclaje, pruebas y puesta en funcionamiento,
requeridas para la impermeabilizacion del fondo y taludes del reservorio de
aguas lluvias, de acuerdo con lo definido en los disefios, planos vy
especificaciones del proyecto.

Materiales: Se aceptard geomembrana de polietileno de alta densidad (HDPE)
que cumpla con los requisitos de las normas ASTM aplicables, tales como
ASTM D5199 (espesor), ASTM D638 (resistencia a la traccion), ASTM D4833
(resistencia al punzonamiento) y demas normas técnicas vigentes. La
geomembrana debera ser de color negro, con proteccién contra rayos UV y
apta para exposicion a la intemperie. Es prueba de calidad el certificado de
garantia y ficha técnica suministrada por el fabricante; sin embargo, el
SUPERVISOR podra ordenar los ensayos de laboratorio o verificacion en
campo que considere necesarios. El material de soporte debera estar libre de
piedras, raices, elementos punzantes o cualquier material que pueda afectar la
integridad de la geomembrana.

Preparaciéon de la superficie: La superficie de apoyo deberd estar
debidamente nivelada, conformada y compactada, garantizando una
subrasante uniforme, firme y libre de irregularidades. Se deberd retirar
cualquier elemento que pueda perforar o dafiar la geomembrana. La
compactacion del terreno debera cumplir con las especificaciones del proyecto,
recomendandose como minimo el 90% del Proctor estandar o segun lo definido
por el SUPERVISOR. No se permitira la instalacion de la geomembrana sobre
superficies saturadas, blandas o inestables.

Instalacion: El extendido de la geomembrana se realizard& manual o
mecanicamente, evitando tensiones, pliegues o dafios al material. Los pafios
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deberan colocarse siguiendo la geometria del reservorio, garantizando un
adecuado contacto con la superficie de apoyo. Se debera prever traslapos
minimos de 10 cm entre pafios 0 segun especificacion del fabricante. La
instalacién deberd realizarse en condiciones climéticas favorables, evitando
vientos fuertes o lluvias que afecten la calidad del proceso.

Soldadura: Las uniones entre pafios se realizaran mediante soldadura térmica
por cufia caliente o extrusion, utilizando equipos especializados. Las
soldaduras deberan garantizar continuidad, resistencia y estanqueidad total.
Todas las juntas deberdn ser sometidas a inspeccion visual y ensayos de
calidad, tales como pruebas de aire a presion en doble soldadura o pruebas de
vacio, segun corresponda. No se aceptaran soldaduras defectuosas, las cuales
deberan ser reparadas o reemplazadas con la aprobacion del SUPERVISOR.

Anclaje: La geomembrana debera fijarse mediante zanjas de anclaje
perimetrales, construidas segun las dimensiones indicadas en los planos o
aprobadas por el SUPERVISOR. Una vez instalada la geomembrana en la
zanja, esta deberd ser cubierta con material seleccionado y compactado,
garantizando su adecuada sujecién y evitando deslizamientos.

Colocacién y proteccion: Durante la instalacion, se debera evitar el transito
directo sobre la geomembrana con calzado o equipos que puedan causar dafio.
En caso de requerirse, se instalard una capa de proteccion, como geotextil o
material fino, para evitar punzonamientos. La geomembrana debera
permanecer limpia y libre de residuos antes de la puesta en servicio del
reservorio.

Control de calidad: Se verificard el cumplimiento de las especificaciones
técnicas mediante la revision de certificados del fabricante, inspeccion visual
del material, control de los procesos de soldadura y ejecucion de ensayos de
campo. El SUPERVISOR podra exigir registros de instalacion, pruebas
realizadas y control de calidad de las uniones. No se aceptaran materiales o
procesos que no cumplan con lo establecido en las hormas y especificaciones
del proyecto.

Medida y forma de pago: La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?)
de geomembrana suministrada e instalada, debidamente aprobada por el
SUPERVISOR. EI precio unitario incluira todos los costos de suministro,
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transporte, instalacion, soldadura, anclaje, pruebas, equipos, mano de obra y
demas actividades necesarias para la correcta ejecucion del item.

EI CONTRATISTA debera entregar al momento de la puesta en
funcionamiento del reservorio un manual de operacion, mantenimiento y uso,
en el cual se especifiguen claramente las condiciones de operacion y
mantenimiento, recomendaciones de conservacion de la geomembrana y
restricciones de uso. En dicho manual se debera dejar explicito que, debido a
la utilizaciébn de geomembrana de polietileno de alta densidad (HDPE), no se
permite el uso del reservorio para actividades recreativas como natacion u
otras similares. Lo anterior, considerando que la superficie de la geomembrana,
al estar en contacto con el agua, presenta una muy baja rugosidad y un
coeficiente de friccidn cercano a cero, generando condiciones de alto riesgo de
deslizamiento, pérdida de estabilidad y posibles accidentes por inmersién o
ahogamiento. EI CONTRATISTA debera incluir sefalizacion preventiva en sitio
y socializar estas restricciones con la comunidad beneficiaria, como parte de
las actividades de entrega del proyecto.

16. ANALISIS DE RIESGOS
Analisis de riesgos alternativa

01 - Analisis de riesgo

. Tipo de riesgo Descripcion del riesgo P:’I::hmdad _ Medidas de mitigacion
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%  Decostos Riesgos Asociados a la Inflacion  Probabilidad:  Efectos Favorables o desfavorables de  Realizar adquisiciones bajo
[ g q !
3 Moderado  la fluctuacion de los precios de los parametros de economia de escala,
2 P
g insumos, desabastecimiento y llegando a preacuerdos con
a Impacto: 4. especulacion; de la evaluacion de la  proveedores con base en las
2 Mayor inflacion real del peso. cotizaciones realizadas,
®
" presupuestando imprevistos en
o equipos y gastos de viajes, teniendo
= quipos y g vial
2 en cuentala proyeccion de
] crecimiento del IPC.
g
o
i
-
v  Operacionales Repeticion de trabajos de campo Probabilidad:  Retraso en la obtencion de los Contemplar Costos en la oferta,
J
Ew por deficiencias en |a toma o 3. Moderado  productos, contemplados en los reduciendo las consecuencias o el
g % calidad de la informacisn. tiempos de planeacian. impacto del riesgo a través de la
E% Impacto: 4. adecuada planificacidn y planes de
(3 g Mayor contingencia.
o~
De costos Mayores Cantidades de obra Probabilidad: Desequilibrio econdmico, con atrasos  Realizar controles de obra por parte
=] ayol eq por pa
) como resultado de estudiosy 3. Moderado  en el cronograma de obra y procesos  del supervisor, aplicando los
B g disefios deficientes lo cual de reclamaciones y demandas. formatos de calidad y seguimiento
2e puede conllevar a mayores Impacto: 4. de obra, ademas de ejercer los
E E costos. Mayor respectivos comités de obra.
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17. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES TECNICAS

El tiempo de ejecucion del proyecto corresponde a cinco meses y se puede
verificar en el documento de cronograma adjunto.

18. PRESUPUESTO

El valor total del proyecto asciende a TRES CIENTOS NOVENTA Y CUATRO
MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL SEIS CIENTOS
DIEZ PESOS. ($ 394'488.610,00) M/CTE, para la vigencia del afio 2026,

representando asi:

ENTIDAD VALOR PORCENTAJE
CORTOLIMA $ 394'488.610,00 100 %
Total $ 394'488.610,00 100 %

Para constancia se firma en el Municipio de Ibagué - Tolima, a los 06 dias, del

mes de abril del afio 2026

FIRMA:

ENTIDAD
PROPONENTE

NOMBRE DEL
FORMULADOR

TARJETA

PROFESIONAL No.

C.C./NIT:

DIRECCION:

TEL. /CEL.:

E-MAIL




